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摘   要 
AVS（数字音视频编解码技术标准）是我国具备自主知识产权的第二代信源
编码标准。作为与国外标准相抗衡的主要力量，AVS 在如何让数字音视频产业
获得自主权方面起着重要的作用。AVS 视频部分于 2006 年 3 月 1 日起开始实施
并正式成为国家标准，2007 年该部分被国际电联组织（ITU）列为 IPTV 国际标







TI 公司的一款适合于多媒体应用的可编程的定点 DSP 平台 TMS320DM642 上进
行 AVS 视频解码器的实现与优化。 
























AVS is the second national audio video coding standard of China with 
independent intellectual property rights. As the primary part to compete with other 
international standards, AVS plays a key role in obtainning the independence in digital 
audio video industrial. It came into effect in 1st March, 2006 as national standard and 
became one of the international IPTV standards in 2007.Comparing to other 
international coding standards such as MPEG-2 and H.264/AVC, AVS has many 
advantages such as trivial patent cost, lower complexity and well-defined applications. 
With the government’s strong support of high-tech industries, AVS industry chain 
becomes mature and has a good prospective future.  
It is difficult to implement the real-time video coding on hardware because of the 
complexity of digital video coding and its high needs about bandwidth. So the 
research of this paper based on DSP, various techniques and methods used to optimize 
AVS decoder are presented and provided for the further hardware implementation. In 
this paper, the research of AVS video is based on the open source codec provided by 
Union Source Company. We implement and optimize the AVS video decoder on a 
generational multimedia programming and fixed-point processor TMS320DM642 
provided by TI company. 
The paper describes the principle and key technologies of AVS coding standard, 
and introduces the scheme of the AVS decoder and its porting to DSP. Then analyses 
the complexity of AVS decoder and finds out the the critical modules are motion 
compensation, integer transform, quantization and loop filter. In addition to various 
optimization methods which are used to implement the decoder on DSP platform are 
presented, many techniques focused on these modules to optimize the decoder are 
also discussed in detail, such as using intrinsics, algorithms, code structures and 
memory optimization methods. The experiment results show that our design improves 














optimizing AVS decoder. And finally the optimized decoder can realize the real-time 
decoding (Jizhun profile) on DM642 platform. 
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费时费力，一般都用作 ASIC 芯片的前端设计和验证。 





















目前多媒体 DSP 处理器主要有 Philips 公司的 Trimedia 系列， ADI 公司的
Blackfin 系列，Pixelworks 公司（原为 Equator 公司，现已被 Pixelworks 公司收购）
的 BSP-15，PWBSP-16 系列等。全球 大的 DSP 制造商德州仪器(TI)推出了一
款高性能多媒体处理器 TMS320DM642，它基于 C64x DSP 内核，采用二级缓
存，并提供了丰富的外围接口，且功耗比 TriMedia 和 Equator 等处理器要低。
因此本文选用 TI 的媒体处理器 DM642 来实现 AVS 标清视频解码。 
基于上述背景，本课题以 AVS 视频标准为研究对象，选用 TMS320DM642
为开发平台进行 AVS 视频解码器的设计与实现，并根据 DSP 平台的结构特点对
解码器进行优化，大大提高了解码器的执行效率。本课题研究的意义主要在于掌
握了 AVS 视频标准的主要算法，提出了一系列移植方法和解码器优化技术，且
可适用于其它专用 DSP 平台上，为进一步研究 AVS 视频实时编解码奠定基础，
从而推动我国数字音视频标准 AVS 的推广和应用。 
1.2 国际信源编码标准的简况 
音视频技术主要有传输技术和信源编码技术两大部分，国际上音视频信源编
解码标准主要有两大系列：国际标准化组织 ISO/IEC JTC1 制定的 MPEG 系列标
准；国际电信联盟（ITU）针对多媒体通信制定的 H.26x 系列视频编码标准和 G.7





业可以选择的信源编码标准有 5 个: MPEG-2、MPEG-4、H.264、AVS、VC-1。
从制定者分，前三个标准是由 ISO-MPEG/ITU-VCEG 专家组完成的，AVS 是我
国自主制定的，VC-1 是由微软提出并开发的基于微软 Windows Media Video 
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